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Malanordning 
TEKNISKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning avser en malanordning for ovningsskjutaing enligt 
ingressen till patentkrav 1. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Vid skjut- och taktikovningar med vapen utrustade med termiska sikten fordras 
malfigurer som uppvisar en sa realistisk signatur som mojligt. Darmed efterstravas 
malytor med en varmestralning som liknar den fr&a verkliga mil s& mycket som 
mojligt. Malytorna kan exempelvis efterlikna stridsvagnsmM. 

Kanda termiska mal uppbyggda av moduler innefattar en folie med relativt hog 
resistivitet. For att onskad varmestralning skall erhallas fordras en motsvarande 
relativt hog elektrisk spanning, vilket ar olampligt ur sakerhetssynpunkt. Alternativt 
forses modulerna med en folie med l&g resistivitet, s&som aluminiumfolie, och 
elektrisk strom tillfors med l&g spanning och hog stromstyrka. Detta utforande kraver 
dock att en transformator ar anordnad vid m&let och att mycket grova elektriska 
ledningar ansluter transformatom till modulerna, med de nackdelar det iimebar. 

SE 465 795 beskriver en kand malanordning for ovningsskjutning med skarp 
ammunition. MSlanordningen uppvarms av en elektrisk strom med mattlig spanning 
och stromstyrka. Den ar avsedd att tala traffar med skarp ammunition utan att dess 
termiska egenskaper p4verkas namnvart. Malanordningen innefattar en termisk 
m&lyta uppvarmd av en elektrisk strom genom densamma. Malanordningens 
termiska malyta iimefattar ett tunt metallskikt uppdelat i tva partier med relativt stort 
stromtvarsnitt for till- och Mnledning av elektrisk strom. Mellan dessa bada partier 
finns ett tredje parti med relativt litet stromtvarsnitt Det tredje partiet innefattar ett 
stort antal stromvagar av ett forsta slag med hog resistans och ett antal stromvagar av 
ett andra slag med forh&llandevis l&g resistans anordnade tvars den forharskande 
elektriska stromriktningen. 
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Nar det i denna malanordning bildas ett forhillandevis stort penetrationsomride har 
det dock visat sig att den elektriska ledningsformigan och darmed varmealstringen 
helt eller delvis slis ut kring penetrationsomridet Darmed efterliknar varmeutstral- 
ningen fran milanordningen inte langre utstrilningen Mn ett verkligt mil. 

BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Ett andamil med foreliggande uppfinning ar att forlanga livslangden hos de ovan 
beskrivna malanordningarna genom att utforma dem si att de termiska egenskaperna 
paverkas mindre av traffar med skaxp ammunition. 

Detta har i ett utforande istadkommits med en malanordning for dvningsskjutning 
innefattande itminstone en termisk milyta uppvarmd av en elektrisk strom genom 
densamma, dar den termiska milytan innefattar ett antal stromslingor inrattade att 
leda strommen fran ett forsta omrade av malytan till ett andra omr&de. Strom- 
slingoma ar utforda i aluminium eller en annan elektriskt ledande metall och ar 
foretradesvis parallellt anordnade i forhallande till varandra. Varje stromslinga 
innefattar pa ett forsta avstind frin varandra anordnade stromledare huvudsakligen 
parallella med varandra, vilka stromledare vid sina andar ar forbundna med varandra 
si att de bildar namnda stromslinga fran det forsta omridet till det andra omradet 
Narliggande strdmslingor ar inbordes forbimdna med varandra via bryggor. 
Foretradesvis ar bryggorna arrangerade pi ett andra avstind frin varandra storre an 
det forsta avstandet Exempelvis ar det andra avstindet 5 till 30 ganger storre an det 
forsta avstindet, t ex ungefar 20 ganger storre, 

I enlighet med en forsta variant innefattar den termiska milytan en forsta barare pi 
vilken stromslingorna ar anordnade. Darmed fungerar bararen som ett kretskort- 
laminat. Bararen bor ha hog teraperaturtilighet och ar exempelvis utford i polyester. 
En skyddande plastfilm kan dessutom vara anordnad pi den forsta bararen si att den 
tacker stromslingorna. Vid den forsta bararens yta motstiende ytan med strom- 
slingoma kan vara anordnat ett isolerande skikt av en skumplast eller ett annat 
varmeisolerande material, vilket isolerar milytan frin bakomvarande material. Det 
isolerande skiktets funktion ar siledes att forhindra att varme leds bort och minimera 
energiforlusterna. Stromslingorna sluts genom att strommen leds tillbaka fran det 
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andra omradet till det forsta. Exempelvis ar atminstone en iterledare anordnad 
melian det andra och forsta omradet, t ex i anslutning till en av den termiska ytans 
kanter for att leda tillbaka strommen. 

I enlighet tned en andra variant innefattar malanordningen utover den forsta bararen 
och eventuellt plastfilmen en aterledare, som vasentligen tacker den forsta bararens 
yta motstaende ytan med strdmslingorna. Med aterledaren utford p& detta satt blir 
den mycket okanslig for brott. For att ett avbrott i strommen genom aterledaren ska 
uppsta, kravs att vasentligen hela den termiska malytans bredd penetreras och/eller 
slits/flaks upp. Aterledaren ar utford i aluminium eller en annan ledande metalL 
Dessutom kan, for att forstarka malytan ytterligare, det iterledande skiktet anligga 
mot en andra barare exempelvis utford i samma material som den forsta bararen. Vid 
den andra bararens yta motstaende ytan mot det aterledande skiktet kan vara 
anordnat ett isolerande skikt av skumplast eller ett annat varmeisolerande material. 

Den uppfinningsenliga malanordningen tal penetration utan att den varmealstrande 
formagan forsamras namnvart samtidigt som malanordningen ar t&lig mot uppflak- 
mngseffekter, vilka normalt uppstar vid penetration med hoghastighetsprojektiler. 
Vid en skada (penetration av projektil, rivskada etc) i den termiska m&lytan sker 
endast en lokal uppvarmning runt sjalva skadan. Dessutom ar malanordningen enkel 
och billig att tillverka. I enlighet med det andra utforandet dar mSlytan iimefattar en 
aterledare och en till Aterledaren tillhorande andra barare ar malytan extra talig mot 
uppflakning. 

KORT FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer i det foljande att narmare beskrivas med hjalp av 

utforingsexempel, med hanvisning till bifogade ritning. Det visas i: 

Fig 1 en varmematta for en termisk malanordning enligt ett forsta utforande av 

foreliggande uppfinning, 
Fig 2 en varmematta for en termisk malanordning enligt ett andra utforande av 

foreliggande uppfinning, och 
Fig 3 ett ledningsmonster hos en varmematta enligt n&got av de bada utforandena. 
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BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER 

I fig 1 innefattar en varmematta 1 for en termisk malanordning ett kretslager 2 
bestaende av ett monster av aluminiumbanor etsat pa ett bararlager 3 av polyester. 
5 Kretslagret 2, vilket kommer att beskrivas mer i detalj senare, ar inrattat att leda 
strora, varvid alstras varme. Ovanpa kretslagret 2 ar anordnat ett lager 4 av en 
plastfilm, vilken stabiliserar och skyddar aluminiumkretsen. Plastfilmen kan vara 
matterad for att reducera reflektioner i dess yta. Plastfilmen ar exempelvis av 
polyeten eller polyester. Pa sin sida motsatt kretslagret 2 ar vid bararlagret 3 anordnat 

1 0 ett lager 5 av ett varmeisolerande material for att forhindra att varme stralar xrt fran 
mattans baksida. Exempelvis ar det varmeisolerande materialet en skumplast. 
Kretslagret 2 ar elektriskt sammanbundet med en eller flera aterledare (ej visade) vid 
en kant av mattan exempelvis via kontakter (ej visade). Vid en motstaende kant av 
mattan finns en stromanslutning (ej visad) for koppling till en spanningsmatnings- 

1 5 kalla, karaktaristiskt pa 1 2 V eller 24 V. Aterledaren/aterledarna ar da inrattade att 
leda strommen mellan mattans ovan namnda motstaende kanter. 



I fig 2 innefattar en alternativ varmematta 6 for en termisk malanordning det ovan 
beskrivna kretslagret 2 bestaende av ett monster av aluminiumbanor etsat pa ett 

20 forsta bararlager 7 av polyester. Ovanpa kretslagret 2 ar anordnat det ovan beskrivna 
plastfilmslagret 4. Pa sin sida motsatt kretslagret 2 ar vid bararlagret 7 anordnat ett 
elektriskt ledande lager 8 som fungerar som en aterledare for strommen genom 
kretslagret 2. Aterledarlagret 8 bestar av ett skikt av en ledande metall, exempelvis 
aluminium som tacker huvudsakligen hela bararytan 7. Aterledaren ar vid sin sida 

25 motstaende den forsta bararen 7 etsad vid ett andrabarande lager 9 exempelvis av 
polyester. Bakom det andra bararlagret ar anordnat det i anslutning till fig 1 
beskrivna lagret 5 av ett varmeisolerande material. Kretslagret 2 och aterledarlagret 8 
ar elektriskt sammanbundna exempelvis via kontakter (ej visade) vid en kant av 
mattan och vid mattans motstaende kant finns en sttomanslutning (ej visad) for 

30 koppling till en spanningsmatningskalla, karaktaristiskt pa 1 2 V eller 24 V. 

Tack vare de dubbla bararlagren 7,9 har den i anslutning till fig 2 beskrivna 
altemativa vannemattan 6 en okad rivstyrka i forhallande till den i anslutning till fig 
1 beskrivna vannemattan 1 , varvid tendensen for flakning och sphttring minskas nar 
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snabba projektiler traffar varmemattan. Darfor ar den i anslutning till fig 2 beskrivna 
varmemattan speciellt lampad for anvandning i en stridsvagnsapplikation medan den 
i anslutning till fig 1 beskrivna varmemattan ar fullt tillracklig for en 
infanteriapplikation. 

I fig 3 utgor kretslagermSnstret 2 ett antal parallellt anordnade stromslingor 10 som 
leder strommen fran den kant 14 hos mattan som ar ansluten till spanningskallan till 
den motstaende kanten 1 5. Stromslingorna 1 0 ansluter vid den motstSende kanten till 
aterledaren, som i sin tur ansluter till spanningskalians negativa pol, Exempelvis 
innefattar mattan 1,6 ungefar 30 parallella stromslingor 10 per meter matta. Varje 
stromslinga 10 innefattar pa ett avstand fran varandra anordnade ledningsdelar 1 1 
huvudsakligen parallella med varandra och med kanterna 14, 1 5. 1 det ovan 
beskrivna exemplet ar ledningsdelarnas langder cirka 30 mm eller nagot kortare. 
Avstandet mellan de parallella ledningsdelarna 1 1 ar 1-3 mm, exempelvis 2 mm. 
Ledningsdelarna 1 1 ar vid sina andar forbundna med varandra via lorbindelser 12 sa 
att de bildar stromslingan 10, vilken leder strommen fran den spanningsmatade 
kanten 14 till den motstaende kanten 15. Narliggande stromslingor ar dessutom 
sinsemellan forbundna med varandra via bryggor 1 3 . Bryggoma 1 3 mellan tvenne 
intilliggande stromslingor 10 ar exempelvis utforda var 40:e mm. 

Resistansvardena hos slingorna i kretslagermonstret ar valda efter onskad uteffekt, 
hur stor yta som skall varmas upp samt pSlagd spanning. En lamplig uteffekt kan 
ligga inom omrfidet 125-500 W/m 2 , exempelvis 250 W/m 2 . 
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PATENTKRAV 

1 . M&lanordning for Svningsskjutning innefattande &tminstone en tennisk malyta 
(1 ; 6) uppvarmd av en elektrisk strom genom densamma, varvid den termiska 
m&lytan innefattar ett flertal stromslingor (10) inrattade att leda strommen fran 
ett forsta omr&de (14) av malytan till ett andra omr&de (15), 
kannetecknad av 

- att varje stromslinga (10) innefattar pa ett forsta avstSnd fran varandra 
anordnade stromledare (11) huvudsakligen parallella med varandra, vilka 
stromledare (11) vid sina andar ar forbundna med varandra s& att de bildar 
namnda stromslinga fnin det forsta omrSdet (14) till det andra omr&det (15) 
och 

- att narliggande stromslingor (10) ar inbordes forbundna via bryggor (13). 

2. Malanordning enligt patentkrav 1, kannetecknad avatt stromslingorna 
(10) ar parallellt anordnade i forh&Uande till varandra. 

3. Malanordning enligt patentkrav 1, kannetecknad avatt bryggorna (13) 
ar arrangerade pk ett andra avstand Mn varandra storre an det forsta avstandet 

4. Malanordning enligt patentkrav 3, kannetecknad av att det andra 
avstSndet ar 5 till 30 ganger storre an det forsta avstSndet 

5. MSlanordning enligt patentkrav 4, kannetecknad av att det andra 
avstandet ar ungefar 20 ganger storre an det forsta avstandet, 

6. Malanordning enligt patentkrav 1, kannetecknad avatt den termiska 
m&lytan (1; 6) innefattar en forsta barare (3; 7) pa vilken stromslingorna (10) ar 
anordnade. 



7. 



Malanordning enligt patentkrav 6, kannetecknad avatten plastfilm (4) 
ar anordnad pa den forsta bararen sa att den tacker stromslingorna (10). 
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8. Milanordning enligt patentkrav 6,kannetecknad a v att pa den forsta 
bararens (3) yta motstiende ytan med stromslingorna (10) ar anordnat ett 
isolerande lager (5). 

9. Milanordning enligt patentkrav 6,kannetecknad avattett aterledande 
skikt (8) vasentligen tacker den forsta bararens (7) yta motstiende ytan med 
stromslingorna. 

10. Milanordning enligt patentkrav 9, kannetecknad a v att en andra barare 

(9) anligger mot det aterledande skiktet (8). 

11. Milanordning enligt patentkrav 10 9 kannetecknad avatt vid den andra 
bararens (9) yta motstaende ytan mot det aterledande skiktet (8) ar anordnad ett 
isolerande lager (5). 

12. Milanordning enligt patentkrav 6 eller 10, kanneteckn ad avatt 
bararen/barama ar utforda i polyester. 

13. Milanordning enligt patentkrav 8 eller ll 9 kannetecknad avattdet 
isolerande lagret (5) innefattar skumplast. 

14. Milanordning enligt patentkrav l,kannetecknad avatt stromslingorna 

(10) och bryggorna (13) ar utforda i aluminium. 

1 5. Milanordning enligt patentkrav 9,kannetecknad a v att det iterledande 
skiktet (8) vasentligen ar utfort i aluminium. 
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SAMMANDRAG 

Foreliggande uppfinning iunefattar en m&lanordning for ovningsskjutning 
innefattande &tminstone en termisk malyta uppvarmd av en elektrisk strom genom 
densamma. Den termiska malytan innefattar ett antal stromslingor (10) inrattade att 
leda strommen fran ett forsta omrade (14) av malytan till ett andra omrade (15). 
Varje stromslinga (10) innefattar pa ett forsta avst&nd fran varandra anordnade 
stromledare (1 1) huvudsakligen parallella med varandra. Stromledama (1 1) ar vid 
sina andar forbundna med varandra sa att de bildar narnnda stromslinga fran det 
forsta omr&det till det andra omr&det. Narliggande stromslingor ar inbordes 
forbundna via bryggor (1 3). 

Fig 3 



